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Simulation fluchtiger organischer

Das ICON Modell und dessen ART-Erweiterung \

ICON (ICOsahedral Non-hydrostatic) ist ein globales Modell, das am Deutschen Wetterdienst und am Max-Planck-Institut flr Meteorologie entwickelt wird.
ICON gibt die Moglichkeit der lokalen Gitterverfeinerung mit 2-Wege-Interaktion zwischen den unterschiedlichen Gittern. Seit Januar 2015 wird ICON am DWD
operationell zur Wettervorhersage eingesetzt und wird zuktnftig am MPI-M flr Klima-Projektionen genutzt werden [1]. Wir haben dem Modellsystem Module fur
Gasphasenchemie und Aerosole (ART, Aerosols and Reactive Trace gases) hinzugeflugt [2].

Das erweiterte Modellsystem ICON-ART befindet sich derzeit in der Entwicklung und hat zum Ziel, die Rluckkopplungen zwischen Aerosolen, Spurengasen und
dem Zustand der Atmosphare zu simulieren. Stand heute kann mit ICON-ART unter anderem Vulkanasche, Ausbreitung von radioaktiven Luftbeimengungen,
Seesalz und Mineralstaub simuliert werden. Zusatzlich wurden einige Spurengase eingefuhrt. Transport und Diffusion werden mit der ICON Tracer-Struktur
berechnet. Zeitliche Integration folgt einem Ansatz, bei dem jeder physikalische Prozess einzeln und unabhangig aufgerufen wird. Derzeit werden trockene und
feuchte Deposition, Sedimentation und chemische Reaktionen erster Ordnung eingefugt.

Hier wird ein neues Interface in ICON-ART zum Einlesen von Emissionen aus externen Datenquellen vorgestellt, sowie erste Ergebnisse der flichtigen
organischen Substanz Aceton, die eine wichtige Rolle fur den Ozonabbau in der oberen Troposphare und unteren Stratosphare spielt [3].
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Das neue Emissions-Interface in ICON-ART Aceton-Abbau mit vereinfachter OH-Chemie u. Photolyse
: PRE-PROCESSING . A : :

1. Vorbereitung vor Modellstart: | fepitinto PN Oupicas: 8 \ OH-Konzentration: Reaktion von Aceton mit OH:
Interpolation der Emissionsdaten 2 ner ™ in g™ |]CD‘F_J_,?T'. e OH] = 2[0(D)] k,0 [H30] CH3C(O)CH; + OH — Products (kacetone)
auf Ikosaeder-basiertes ICON-Gitter TTFI‘*‘ - kcn, [CHy| + (kco,1 + kco.2) [CO]

. TeX file ;  ( first_and_last_date.txt)
OH-K ration: Photolyse von Aceton:
2. Initialisierung mit TeX-Tabelle [ . -ronzentration.
read metadsta Gleichgewicht zwischen Aufbau CH;C(0)CH; + hy — CH3CO + CHy (Jacetone, 1)
' initialise .
3. Einlesen der Emissionen: INTTTANTEATION | oo [f?bi'ﬂd"ilrar durch Reakt. von O(*D) mit H,0 CH,C(O)CH, + hy — 2CH, + CO  (Jacetone.2)
_ f )
Suchen und Einlesen der e und Abbau durch CH, und €O m Berechnung durch das online-
E[n|SS|onsdater_1, die am arh e roun] Fgg:fjggngge Ffe'gcg,;:;t} 0('D)] = Jo,[04] Photolyse-Modul in ICON-ART,
nachsten zur Simulationszeit liegen S e of dataset? to sim. time ko, [Og) + kn, [Nyl + k0 [H,0] basierend auf Cloud-J [4]
4 Beenden deS Interface READ [;f;fntlj:}TxLa;;ﬁnyzgﬁ} —Iread EI’I"lISS:I;HS
B OGN Seee s Sl ® 0('D): Gleichgewicht zw. Lebensdauer von Aceton:
zeitliche Interpolation auf die
..... Aufbau durch O;-Photolyse 1
Simulationszeit und Umwandlung s Convert to .,,m o ) . o
'in ICON-ART) -_[Qiiﬁfﬂiﬁfn T FINALISE und Abbau durch St6l3e mit Facetone [OH] + Jacetone.1 + Jacetone,2

In Volumenmischungsverhaltnis * asvmr . . .
\ gSVEINAnIS =z N, und O,, sowie Reakt. mit H,0

Vergleich von Aceton In der Tropopausenregion zwischen CARIBIC (links), MEGAN-MACC (Mitte) und MEGANZ2.1 (rechts) \
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m Klimatologien: Modellausgaben interpoliert auf CARIBIC [3]
Flige (2005-2015), dargestellt relativ zur Tropopausenhohe

® MEGAN-MACC [5]: externer Datensatz fur biogene
Emissionen, monatliche Auflosung

® MEGAN2.1 [6]: Modul zur direkten Bestimmung von
biogenen Emissionen in ICON-ART
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- Im Vergleich zu Emissionen des Inventars MEGAN-MACC: | careic B CE— ICON-ART ,_conacarisic ;
Verbesserung des Jahresgangs von Aceton durch die 2 4 I 0 12 2 4 S 0 12 2 4 6 8
. mont mont mont
Verwendung des online MEGANZ2.1-Moduls
Vergleich zwischen voller Chemie EMAC (links), konst. Lebensdauer ICON-ART (Mitte) und OH-Chemie ICON-ART (rechts)\
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m EMAC [7]: gekoppeltes Chemie-Atmospharen-Modell: =
verschobener Jahresgang von Aceton =7 ‘ 4 | 500
. 2 2
m Konstante Lebensdauer von Aceton in ICON-ART: g B | 100
: : Q 1-
Maximum im Sommer, 2 g
zu geringes Mischungsverhéltnis (vgl. CARIBIC) 5 ° %
. . = -1
® OH-Chemie zur Bestimmung der Aceton-Lebensdauer: 5 200
Vergrof3erung des Aceton-Mischungsverhaltnisses 2 ) 106
I -3
> Im Verg'eich ZU konstanter Lebensdauer von Aceton: y EMAI\CRC1SD—ba1|se—08@CARIBIC ICON_ARTconstL(all)@CARIIBIC . 'CON'ART(ichem@CAmBlc | | .
\Verbesserung des Jahresganges von Aceton v e e e 8 e e s e 8
durch Verwendung der OH-Chemie
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